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一体化防爆变送器UFA-、

UVA-、UTA-Ex-d 

操作指南 

A1   供货范围 

 
- 变送器 UFA, UVA 和 UTA一体化集成于与流量计探头FA、VA 和 TA相连接的外壳内 

- 流量计探头 FA、VA 和 TA操作指南 

- 流量计探头FA、VA和TA带一体化变送器UFA、UVA和UTA的技术文档 

- CD-ROM 包含PC参数设置软件UCOM (选购) 

- HART®-Modem用于将 流量计与PC的USB接口相连接 (选购) 

 
在货品交付时请根据送货清单/技术文档仔细核对产品数量和品类。 

 

A1.1   设备标识、产品铭牌 

 
E产品铭牌(或者类似的标签)位于连接金属盒外壳上: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
FA, FAR  : 叶轮探头 

VA  : 涡流流量计探头 

TA  : 热式质量流量计探头 

 
UFA  : 适用于叶轮探头FA的变送器 

UVA  : 适用于涡流流量计探头VA的变送器 

UTA  : 适用于热式质量流量计探头TA的变送器 

 
PS  : 最高允许压力 

 
S.No.  : 序列号 

Di  : 管段式 – 管段式流量计内直径 

 

Tambient  : 连接外壳环境温度 -20 ... +60 °C 

     

Tmedium  : 测量介质温度范围 

 

 
引脚布线: 

 
Kl1   直流电源 L+ : +24 VDC      = 电源 +24 VDC 

 L- :     0 VDC      = 电源     0 VDC 

 
Kl2   输出信号 4 ... 20mA+ : +4 ... 20mA = 输出流量 

  - : - 4 ... 20mA = 输出流量 

 
KL3  输出继电器 (2 个接线端子) : =  无源继电器触点闭合 
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A2    技术说明 
 
 

 

A2.1    安装工况  
 
连接金属盒环境温度 : -20 ... +60 °C 

 
防护等级 : IP68 
 
 

A2.2    外壳和接线 
 

防护等级   : 外壳 IP68 

外壳构造   : 双腔室系统 Ex-d = 电子部件腔, Ex-e = 接线腔  

外壳材质   : 铝合金 

外型尺寸   : 外直径/长度/高度 = 110/205/182 mm 

接线方式   : 2个带护线套的线缆接口位于防爆等级Ex-e (增安型)接线腔内，  

     6个芯线接头(防爆等级Ex-e增安型)，芯线横截面积范围0.14 ... 1.5 mm² 

 

A2.3    电气数据 
 
电源电压 24 V DC (20 ... 27 V DC), 输出功率 < 5 W 

电源电流 <150 mA 
 

主电源与输出信号电气隔离。 

"-"连接端位于外壳上，须连接等电位PA，由于电磁兼容EMC的原因，输入信号必须为无源信号。 

继电器输出是无源输出信号。 

 

模拟输出  : 4 ... 20 mA = 0 ... x m/s (或 m³/h) 

  4 ... 20 mA = -x ... 0 ... +x m/s (或 m³/h) FAR带流向辨识的叶轮功能   

  参数可设置 

   终值 x 可设置 / 负载 最大 500 Ohm, 

   HART®端接口负载 250 ... 500 Ohm。 

 
数字输出 : (继电器触点，闭合触点), 最大 200 mA / 30 V DC, 

           可设置为报警值v, 累计流量脉冲输出或 

           ±流向  (参见A4功能描述) 

 

HART®-接口 : 可与PC软件UCOM通讯 

   (参见A4功能描述) 

 
 
打开外壳上的玻璃盖(选购)后可进入: 

 
连接LCD显示屏(可选) : 带10针接口的带状线 

   请勿在上电状态下插入或拔出! 
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A2.4    测量不确定性 
 

测量频率(1000 Hz) : <0.1% 

模拟输出(终值) : <0.15% 

线性误差 : <0.1% 

温度系数 : <20 ppm/K (对应25 °K 时 <0.05%的温差) 

 

 
 

A3   安装方法 

 
请根据相关国家法规和技术规范安装流量计。 

 

 
 
 

A3.1    连接端口定义 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

打开外壳盖后可进入到接线腔，然后连接接线端子 

(线缆入口处的外壳盖)。  

 

 
 

A3.2    接线图 
 
必须按照相关的接线图进行电气连接。  

错误连接可能会损坏电子器件。 

 
请勿在带电状态下安装变送器。 

如不注意可能会损坏电子器件。 

 

 

 

 

   

 
变送器连接端口 
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A3.2.1    电源连接 

 
在连接电源电压之前，请检查它是否在规格范围内。有关电源电压的信息可在集成变送器 UVA / UFA /UTA 的铭牌上找

到。 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

A3.2.2    模拟输出 v 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

可通过HART®接口与PC软件UCOM通讯后设置模拟输出参数。 随货清单中会附上出厂参数设置值。 

 

 

         

 
 

             

 
 
4-20 mA 

最大负载 500 Ohm 

HART®-接口连接时 

负载范围 250 ... 500 Ohm 
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A3.2.3    数字输出 (继电器触点) 
 
数字输出是无源继电器触点(触点闭合)。 

 

数字输出功能和相应的参数设置可通过HART®通讯接口在PC上用软件UCOM进行设置。出厂设置参数可参见随货附加文

件。   

   

 
数字输出(继电器触点)可在下列三个功能菜单中设置: 

 
1. 流速或体积流量的limit value报警值设置: 

    流速 < 或 = 报警值: 继电器触点打开 

    流速 > 报警值: 继电器触点关闭 

 
2. quantity pulse脉冲流量设置: 

    每个单位体积流量最大1 Hz， 

    可设置参数，例如 每1、10 或 100 (Standard)-m³ 或 (Standard)-Liter 1次脉冲 

脉冲时长 0.5 s  (当流量计型号为FAR时: 可设置 '+' oder '-' 流量参数) 

 
 
3. ±direction of flow 正负流量设置** (仅适用于流量计型号FAR): 

    +流向: 继电器触点打开 

    - 流向: 继电器触点闭合 

    ** 模拟输出 (见上文) 仅输出流量的大小，没有正负方向 

 

 
 

A3.2.4    HART®-通信接口 
 
 

可选购HART®-Modem 与 HART®-通信接口以及4 … 20 mA模拟输出形成闭环连接 (连接+4 ... 20mA-接线端子和 

-4 ... 20mA-接线端子) 。HART®-Modem 的接线时无需对准正负极。 4 ... 20 mA 电流回路中负载需大于 250 Ohm

并小于 500 Ohm。  

 
与PC的连接接口是USB接口。 
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A3.2.5    LCD-显示屏 (可选) 
 

 

                                                   
 

 

           

 

 

                                    
 
 

 
旋下带视窗的外壳盖后，再拧松显示屏处4个螺丝(2)，可将整块显示屏电路板(1)90°旋转。 

 
请勿在带电状态下插拔柔性扁平线的10针插头! 此行为可能会损坏流量计! 

 
电位器(3)可用于调节LCD显示屏的对比度，复位按钮(4)用于累计流量计数器复位， 跳线St1(5)用于切换单位m/s-

m³/h ，跳线St2 A-B (6)参见功能说明第A4章。 

   图2:  打开外壳盖后的LCD显示屏 

           Gehäusedeckel 

 图1: 可选视窗后 LCD 显示屏 

(1) 
 
 
 
 
(2) 
 
 
 
 
 
(3) 

(5)           (6)            (4) 
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A4     功能描述 
 

变送器 UFA用于连接插入式叶轮FA和FAR (可辨识流向)和管段式叶轮FA Di 和 FAR Di (可辨识流向)，用于测量空气/气

体和水/液体的流速或体积流量。 

变送器 UVA 用于连接涡流流量计VA，用于测量空气/气体的流速或体积流量。 

变送器 UTA 用于连接热式质量流量计TA，用于测量空气/气体的标准流速或标准体积流量。 
 

流量计探头产生的频率信号/电压信号会被转换成线性模拟信号4-20 mA 。模拟终值可设置。 

如果是可辨识流量的流量计模拟信号，可将零点设置在模拟输出范围的中间值，或者将数字输出设置为正负流向: 
 

FA 和 FAR*:   4 ... 20 mA =                0 ... x m/s (或 m³/h) 

FAR:       4 ... 12 ... 20 mA =        -x ... 0 ...+x m/s (或 m³/h) 

VA:                  4 ... 20 mA =                0 ... x m/s (或 m³/h) 

* 数字输出设置为正负流向时(参见下方信息): ±流向 
 

将参数“温度“和“压力“输入UFA和UVA变送器后，可将工况流速或工况体积流量转换成标准流速或标准体积流量。 工

况温度和工况压力需保持不变。 

 
数字输出(继电器触点)可设置成以下三项功能中的一种功能: 

 
1. 流速或体积流量的极限值limit value: 

    流速 < 或 = 极限值: 继电器触点打开 

    流速 > 极限值: 继电器触点闭合 

 
2. 累计流量测量quantity pulse 脉冲流量值: 

最大脉冲频率1 Hz每个体积单位， 

参数可设置， 例如 1个脉冲每1、10 或 100 (标准)-立方米 或 (标准)-升 

    脉冲时长 0.5 s  (FAR可辨流向叶轮: 可设置为'+' 或 '-' 流量) 

 
3. 正负流向± direction of flow ** (仅适用于FAR): 

    正流向: 继电器触点打开 

    负流向: 继电器触点闭合 

    ** 模拟输出 (见上文) 仅输出流量值，无流向 

 
自诊断遵循 NAMUR NE43: 

 
无故障 : 模拟输出 = 4 mA   (流速 = 0) 

或   模拟输出 > 4 mA   (流速 > 0) 

 
故障 : 模拟输出 < 3.6 mA 

 
电源电源监控、获取测量值、流量计接口、参数设置 (参见 A10: 故障排除) 

 

HART®-接口 

适用于标定值修改和参数设置。 

 
将UFA/UVA/UTA变送器与HART®Modem (可选购)连接，各连接两边的 4 ... 20 mA模拟输出端口。 

HART®-Modems接线端子的极性可任意互换，最小负载电阻250 Ohm，最大负载电阻500 Ohm )。 然后将USB接口与

PC端相连接。 

 
打开PC程序UCOM (可选购)更改参数设置(参见 A5: 设置参数)。 

 
可选 LCD-显示屏: 

2 x 16 字符, 字符高度 5.5 mm 

 
显示第一行 : 瞬间流速或体积流量 

显示第二行 : 'Counter' 或 'error code' 
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通过两个跳线修改参数St1 m/s-m³/h 和St2 A-B (参见图2，第 A3.2.5章) 

 
显示第一行: 

m/s-m³/h = m/s   和 A-B = 任一:   流速 (N)m/s * 

m/s-m³/h = m³/h   和 A-B = A:   体积流量 (N)m³/h 

m/s-m³/h = m³/h   和 A-B = B:   体积流量 (N)l/h ** 

 
*   设置 UFA 和 UVA时，标准值 (N) 仅在参数 'switching v/NV' =1 (参见第 A5 章)时有效 

** 仅当管径 Di < 75.0 mm时，否则显示(N)m³/h 

 
显示第二行: 

累计流量 m³ 可选 0 ... 3 小数点后位数 

(参见A5:参数 ' switching pulse m³(cbm) / l (litre)' 和 

参数 'm³ (cbm) / l (litre) per pulse' 和 

参数 'decimal places quantity display') 

故障显示 : Error 01 = 参数设置错误 

      Error 02 = 流量计故障 

 
(参见A10: 故障排除) 

 
LCD显示模块上的Reset按键: 参见图 2  

第A3.2.5章: 

长按Reset按键约3秒后可重置流量累加器。 

HART®-接口重置流量累加器。   

 

A5      参数设置 
 
流量计的参数可用PC软件UCOM读取和修改。 

客户定制的参数设置附加在随货清单中。 

 
PC软件 UCOM操作手册请参见U385。 
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A6     初次启动 

 
(请先仔细阅读第A3.2.1章电源连接) 

(请先仔细阅读第A3.2.2章模拟输出) 

正确连接电源后  

流量计无流量: 模拟输出输出4 mA(可辨识流向的FAR流量计被设置后为12 mA，参见第A4章功能描述)  

流量计有流量: 模拟输出输出一个不同于零流量的模拟值(如上所述) 

 

 

 

 

A7    产品操作 
 
(请先仔细阅读第A2.1章安装工况) 

(请先仔细阅读第A2.3章电气数据) 

 

 

 

 

 

A8    产品拆卸 
 
断开接线端口之前，请确保电源已断开。  

 

 

 

A9    产品检测 
 
参见第A4章功能描述、自诊断。 

 
外壳盖处的螺纹处附加了防腐蚀的石墨。 
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A10   故障排除 
 

故障 可能的原因 故障排除 

模拟输出 = 0 mA 无电源 检查连接线、测量端口处电压 

变送器电子器件损坏 返厂维修 

模拟输出 = 故障 (<3.6 

mA) 

参数设置错误 通过PC软件UCOM检查参数;设置新参数(或返厂维修) 

变送器电子器件损坏 返厂维修 

模拟输出 =  

4 mA，无测量值 

探头未清洗 根据操作指南清洗探头 

将修正系数设置为0.000 根据管径和流量计型号设置正确的修正系数 

测量值过小 传感器探头未清洗 根据操作指南清洗探头 

修正系数设置过小 根据管径和流量计型号设置正确的修正系数 

前/后直管段过短 改变流量计位置，通过整流器改善介质流动状态 

旋转流体 改变流量计位置，通过整流器改善介质流动状态 

涡流流量计VA: 

周围环境中的强振动或冲击影响

探头的正常测量 

返厂维修 

电流输出端负载阻值大于技术文

档规定值。通常会导致测量值在

量程范围偏下半部分时是准确

的，偏上部分时有偏差。 

负载电阻阻值减小 

未按正确量程比设置模拟输出 检查设置，如有必要请修改设置 

测量值过大 修正系数设置过大 根据管径和流量计型号设置正确的修正系数 

EMC电磁兼容问题 参考相关文档中电磁兼容(EMC)说明 

 

 

A11   备件清单 
 
- 防护等级Ex-e的电缆入口 

- 玻璃视窗-外壳盖 

- 外壳盖 (无玻璃视窗) 

- 外壳盖密封圈 

- 出于安全原因采用自恢复保险丝 

 
 
 
 
 

 注册商标: 

     HART 属于HART通信基金会 

 

 


