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Princip méreni

virové pritokomé&ry jsou zalozeny
na méreni frekvence tzv.
Karmanovych vir(, které vznikaji
pfi obtékani télesa proudicim
plynem. Frekvence téchto vird je
umérna stredni rychlosti proudéni
plynu.

Vznikajici viry jsou snimany
ultrazvukové. Ve srovnani s
jinymi metodami mlZe byt
dosaZeno snimani niz&i pritokové
rychlosti a tim i SirSiho méFiciho
rozsahu. Frekvence vird se
namoduluje na signal , Sifici se
mezi mezi ultrazvukovym
vysilacem a pfijimacem hlavice
pritokoméru. Demodulaci
prijatého signalu se vyhodnoti
frekvence vird.

Zakladni vyhodou méfeni virovym
pritokomérem je - pFi splnéni
omezujicich podminek -
nezavislost méreni na hustoté,
tlaku a teploté méreného média.

Virové pritokoméry nemaji zadné
rotujici konstruk¢ni ¢asti.
Vyznacuji se vynikajici
opakovatelnosti, dlouhodobou
stabilitou, pretizitelnosti a
zameénitelnosti i ve velmi tézkych
podminkdach. Méreni je prakticky
practically inertia-free. Délka
kabelu mezi sondou a
elektronickou vyhodnocovaci
jednotkou miZze byt az nékolik
stovek metrdQ.

Certifikace TOV

oficialné schvalené méridlo pro
kontinudlni méreni emisi a
primyslovych exhalaci z
technologii, provozi a
primyslovych peci dle pfedpisu
TA-Luft, 13th and 17th
BImSchV.
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Snimac priatoku Vortex VA
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Vortex viry
Typy snimaci

e v-sensor pro méreni
rychlosti proudéni v: VA
e vt-sensor pro méreni
rychlosti proudéni v
a teploty t: VAT

e vV-sensor s moznosti
+detekce sméru proudéni: VAR
e v-sensor VA v provedeni Ex,
stupen EEx ia IIC T6,
kategorie 1 a 2

U155_VA _D_cz 100701



=

Snimac priitoku Vortex VA
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Sonda na obr. 4 je znazornéna
véetné upinaciho Sroubeni SF
Provedeni
e sonda s moznosti prodlouzeni e vortex sensor VARA40,
VA40/42 dle obr. 2 je urcena s moznosti detekce +/-sméru
. s s ’ v e O v . V. v
jako zasuvna sonda do mist s proudeéni, muze byt pouzit napr.
vétsi hloubkou ponoru, do pro méreni proudéni u silni¢nich
7 ’ ’ V. o z 7 o
vzdalenosti 1m a vice. Pri tunelu, na skladkach odpadu, ...

pouZiti $roubovatelnych néstavcl
mUZe byt instalovana do
nejvhodnéjsich méricich pozic.

e sonda VA40/20 s pevnou délkou
dle obr. 4 je urcena jako zasuvna
sonda se stredni hloubkou
ponoru, do vzdalenosti cca 1.5m.
a je také polohovatelna.

e sonda VA40/22 s pevnou délkou
dle obr. 7 je urcena jako zasuvna
sonda s hloubkou ponoru do 1m,
také s moznosti zmény polohy.

e sonda VA40/20 s pevnou délkou
dle obr. 5 je urcena jako zasuvna
sonda do malych a stfednich
hloubek ponoru. MéFici pozice
je uréena vnitfnim primérem
potrubi a délkou sondy od jejiho
konce k pFirubovému dilu.
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Znaceni virovych snimacd a sond vortex VA 40

Typy snimaci

V A vortex sensor, v-sensor
VA, 3 vodic

V AT vortex sensor s teplotnim
snimacim téliskem
Pt100, vt-sensor:
v-sensor VA, 3 vodic
t-sensor Pt100, DIN IEC 751,
tolerance 1/3 tf. B,

4-vodic
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Rozmeéry hlavice snimace
Hlavice sondy VA40 ma
obdélnikovy profil s Uhlopfickou

40 mm. Z toho dlvodu musi byt
vkladaci otvor do prostoru nebo do
potrubi, kde provadime méreni,
vétsi nez 40 mm.

Rozmeéry pridrzné trubky
snimace

Hlavice vSech typl snimact VA40
je spojena s dalsi konstrukci
trubkou o primé&ru 20 mm, ktera
zacina na jejim spodnim krytu.

U sondy VA40/42 se trubka
roz$ifuje az na pramér rukojeti ,
ktery je 42 mm nebo 42.4 mm.
Sonda VA40/42 mize byt vloZzena
do méficiho mista pomoci
upinaciho dilu nebo kulového
ventilu s primérem otvoru 42
nebo 42,4 mm.

Rukojet sondy VA40/42 je
opatfena zavitem za Ucelem
moznosti pripojeni prodluzovacich
dild.
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VA 40/20-300 GL 40m/s 240 /p3
VA 40/20-500 GT 60m/s 100 /p3
VAT 40/42 GE 40m/s 180-2/p3/Ex

ST T

Uhlopfitka
v mm

ZG5
G4

Sonda

Primér drzaku
sondy v mm
Z&kladni délka

drzaku sondy
v mm

Médium
G = vzduch/plyny

Material sondy

E = nerez ocel
T = titan

H = Hastelloy

L = tantal

Zakladni méFici rozsah ——

Max. pracovni teplota

Délka kabelu ke
kabelovému zesilovaci v m

Max. pracovni pretlak

Stupefi ochrany

Konstrukéni provedeni dle obr. (ZG) ...

Pouzité materidly

E nerez ocel
hlavice snimace 1.4581
keramika
trubka drzaku 1.4571
t&snéni VITON®
T titan
hlavice snimace titan
3.7161
keramika
trubka drzaku titan
t&snéni VITON®
H Hastelloy
hlavice snimace Hastelloy C4
2.4610, opt.
Hastelloy C22,
keramika
trubka drzaku Hastelloy
tésnéni VITON®
L tantalum
hlavice snimace tantal
keramika
trubka drzaku tantal
tésnéni VITON®

Snimac priatoku Vortex VA

Volba materialu ma byt provedena
s ohledem na pozadovanou
odolnost proti korozi. Volitelné je
mozny i material Hastelloy B2.
Namisto standartniho tésniciho

materidlu VITON® je mozné

volitelné pouzit i KALREZ®, nebo
pro nizkotelotni aplikace SILICON.

MéFené médium
G vzduch/plyny

Prﬂtokoméry Vortex VA40 jsou
primarné& uréeny k méteni pritoku
vzduchu, jednoslozkovych plynd a
jejich smési se vzduchem,
kyslikem a dusikem jako
dominantni slozkou, metanu,
zemniho plynu, svitiplynu,
amoniaku, argonu, oxidu
uhelnatého, pary ...

Dale smési s nedominantni
slozkou oxidu uhli¢itého, chléru,
fluéru, hélia, vodiku ...

Nelze jimi méfit plyny a smési s
dominantni sloZzkou oxidu
uhlicitého, chloru, fluéru, hélia,
vodiku ...

Necistoty v méreném médiu ve
formé prachu, pevnych Castic ¢i
vlaken neovliviiuji méreni, pokud
nedojde k jejich usazovani na
senzoru ¢i k jejich abrazivnimu
plsobeni. Ve srovnani s
turbinkovymi pritokoméry mohou
byt vortex sondy pouzity i pro
méreni ve znacné znecisténych
plynech, bez rizika znehodnoceni
vysledku méreni.

Zobrazeny sensor s ndnosem soli byl
instalovén po dobu nékolika tydnd ve
ventilaénim systému. Drobnou usazeninu je
mozné vidét i na mérici prepazce. I v takto
znelisténém stavu je max. odchylka méreni
+0.3 m/s od spravné hodnoty.
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Snimac pritoku Vortex VA

5

Pokud nedochazi ke kondenzaci par

na sensoru, pak ani vlhkost
méreného média neovliviiuje
vysledek méreni. Dojde-li vSak v
dusledku vlhkosti plynu ke vzniku
kondenzace, mdZe tim byt méreni
ovlivnéno. Hranice mezi 100%
nasycenim proudiciho plynu a jeho
pripadnou kondenzaci je neurdita a
plovouci. Proto se snazime vliv
pripadné kondenzace omezit na
minimum tim, Ze :

 sensor umistujeme do vodorovné

méFici polohy, coz umoziuje
snadnéjsi odvadéni vznikajiciho
kondenzatu na prepazce ¢ina
ultrazvukovém pfijimaci a
vysilaci.

e v pripadé Castéjsi, nikoli vSak
trvalé kondenzace par na senso-
ru pouzijeme VSM wet gas
modul. V pfipadé trvalé konden-
zace mizZe dojit k vypadku
méreni i pfi pouziti VSM modulu,
zejména pfi rychlostech pod
4 m/s.

MéFici rozsah

Nejmensi méritelnd hodnota pfi
méreni rychlosti v zavisi na
rozmeérech mérici prepazky -
Uhlopricky d, na kinematické
viskozité méreného plynu n

a tudiz i na jeho hustoté p nebo
teploté.

Z védeckych vyzkum{ je dobfe
zndmo, e vznik virl na prepazce
v proudicim plynu je podminén
velikosti Reynoldsova cisla takto :
Re > 70...100. Ze vzorce

v-d

je nejmensi méritelnd hodnota
v (+20°C) =0.38 m/s
v (+180 °C) = 0.81 m/s

jestlize pocitdme s Hontzsch méfici

prepazkou s rozmérem d = 4 mm
a vzduchem v normalnich
atmosférickych podminkach s

v (+20°C) = 15.13-10"6 mZ/s
v (+180 °C) = 32.43-10°6 m2/s
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Model Vortexovych virl pti proudéni ve valci pro velmi mald Reynoldsova

¢isla (dle Homanna).

® Re ~ 32 @Rex~50 ®Rex70
Kinematicka viskozita n je
definovana jako pomér mezi
dynamickou viscozitou n a
hustotou p

v=n/p.

Vy$&i hustota média, jako dlsledek

napr. vyssiho tlaku média, snizi
kinamatickou viskozitu,

a nizsi kinematicka viskozita, z jiz
dfive zminovaného vztahu pro
Reynoldsovo dislo, snizi nejmensi
méfitelnou hodnotu.

Frekvence f vznikajicicich vird je
dana vztahem

S:.v
f=———

d

kde S = Strouhalovo’ Cislo.

Ze vztahu mezi Strouhalovym
Cislem a Re plati (viz graf), ze
Strouhalovo Cislo je témér
konstantni pro Siroky rozsah cisel

Re. Frekvence vznikajicich vird je v
o s . s v
dusledku toho nezavisla na teploté,

hustoté, tlaku a viskozité média.

Typicka virova frekvence pro
snimac VA40 s trojuhelnikovou
meéfrici pfepazkou je :

1m/s= 63Hz
20 m/s = 1450 Hz

Nominalni hodnotu je mozné
pFizplsobit riznym méFicim
funkcim. Standartné je navrzena
pro rychlosti
20/25/30/35/40/60/80 m/s.
Mezni hodnota 25 m/s je
podminkou pro aplikace dle
predpisu TA-Luft, 13th and 17th
BImSchV.

Mezni hodnota 80 m/s vyzaduje
pouziti pridavného elektronického
modulu VSM.

Rychlostni pretizitelnost virovych
pritokovych snimaél VA40 je
jednou z jeho neocenitelnych
vlastnosti. Bez problémU snasi
rychlosti az do 80 m/s, coz je
dano i diky mechanicky robustni
a stabilni konstrukci. V pripadé,
Ze pritokovd rychlost je vys&i
nezli jmenovitd hodnota daného
snimace, pak namérena hodnota
je zpravidla nizsi nez je aktualni
rychlost , zfidkakdy vsak nizsi
nez predepsana maximalni
jmenovita hodnota.

Virové pritokoméry jsou uréeny
pro Siroky rozsah aplikaci.

Na mé¥eni pritoku méze mit
negativni vliv pulsujici nebo
oscilujici pritok v pfipadé, ze
frekvence téchto pulst & oscilaci
je vyssi nez 5 Hz a amplituda je
vyssi nez 0.3 m/s.

Vysoka stabilita virovych
pritokomérd spociva v neza-
vislosti na méficich podminkach
v celé sifi mériciho rozsahu a

v nezavislosti na prekroceni
mezni rychlosti.
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Teplotni rozsah snimace

100 -20 °C ... +100 °C C VITON
-25°C... +105°CS VITON
0°C... +100 °C C KALREZ
0°C... +105°CS KALRREZ

180 -20 °C ... +180 °C C VITON
-25°C... +205°CS VITON
0°C... +180 °C C KALREZ
0°C... +205°CS KALRREZ

240 -20 °C... +240°C CVITON
-25°C... +250°CS VITON

C = trvaly provoz
S = kratkodoby provoz

Teplotni rozsah snimace ma vliv na
volbu materidlu ultrazvukového
prijimace a vysilace, pfipojovaciho
kabelu a pouzitého tésniciho
materialu.

Méreni v teplotach oznacenych pro
kratkodoby provoz znamena
méreni trvajici Fadové jednotky
minut. V takovém pFipad& nemQze
dojit jke zni¢eni snimace. V pripadé
vt-snimace pak rozsah teplotniho
snimace koresponduje s teplotnim
rozsahem pritokoméru. Trvalého
provozu v tepotach vyssich nez
+100°C nebo nizsich nez -25 °C je
dosazeno pouzitim aktivniho
elektronického prvku - tzv.
kabelového zesilovace, umisténého
mimo oblast vysoké / nizké
teploty. Kabelovy zesilovac je v
pripadé snimace VA40/42 umistén
v pouzdre na pripojovacim kabelu,
v pripadé snimace VA40/20 v
pripojovaci hlavici snimace.
Pripustné teploty okoli kabelového
zesilovace: -25... +100 °C.
Abychom dodrzeli tyto podminky,

S

Kabelovy zesilovac v pouzdie
Délka kabelu ke kabelovému
zesilovadi je standartné 2 m.

Napf. snimac s oznacenim 180-2
nebo 180-10 znamena, ze snimac
odolava teplotam az +180 °C a
délka kabelu mezi snimacem a
pouzdrem kabelového zesilovace je
bud' 2 m nebo 10 m.

Kabel mezi snimacem a kabelovym
zesilovacem ma PTFE-izolaci.

Délka kabelu za kabelovym
zesilovacem je standartné 2 m, se
SILIKONOVOU izolaci, s teplotni
odolnosti do +100 °C.

Snimace s rozsahem do +100 °C
maji také standartni kabel délky

2 m se SILOKONOVOU izolaci pro
teplotu do +100 °C.

V pfipadé objednavky uvedte
prosim typ prislusné vyhodnocovaci
jednotky a zplsob pfipojeni
(konektor, kabel,...).

Upozornéni:

Neprodluzujte Ci nezkracujte kabel
mezi snimacem a kabelovym
zesilovacem!

Kabelovy zesilovac v pouzdfe je

odolny proti vihkosti, avSak neni
I O v. . ’ o

odolny vuci agresivnmim plynum.

Maximalni pracovni tlak
p3 snimac je tésny a tlakové
odolny do 3 bard/300 kPa

Stupen ochrany Ex

Ex - ochrana

Virovy snimac je dostupny téz v
provedeni v souladu s EN 50 014
a EN 50 020 nebo 94/9/EG

je tfeba v nékterych aplikacich, kde ATEX 100a
ve stupni ochrany
Ex ia IIC T6, (kategrie 1 a 2).

mGze dochazet k vyzarovani tepla
na pfipojovaci kabel nebo hlavici
snimace, zamezit takové tepelné
radiaci.

Dostatec¢na vzdalenost mezi
vyvodem kabelu z mista s teplotou
+ 240°C a umisténim kabelového
zesilovace je cca 0.4 m, pokud
okolni teplota kabelového
zesilovace neprekroci +40 °C.
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Sonda, obr. 2:

+ 180 °C
+ 240 °C

Kabelovy zesilovaé

Ochrana proti médiu

Ze strany kabelového pfipojeni
nesmi proniknout ke snimaci
zadna kapalina ani agresivni plyn.
V pfipadé takové moznosti
zadejte informace o ochrané
snimace proti agresivnim plyndm
jesté pred objednanim.

Matrial tésnéni

Standartni tésnici material je
VITON®,

KALREZ® nebo SILIKON jako
volitend nadhrada VITONu®.
Teplotni rozsah tésnicich

materiald :

VITON® -20°C... +240 °C C
-25°C... +250°C S

KALREZ® 0°C... +300 °C C

PTFE/

TEFLON -40°C... +260°CC
-40°C... +300°C S

U155_VA_D_cz_100701



Snimac pritoku Vortex VA

Prodluzovaci dily SR

Jsou pouZity pro ponor sondy do
méreného média hloubéji, nez
umoznuje jeji standartni délka.

Prodluzovatelné sondy VA40/42
nebo VA40/42.4 jsou pro tento
Ucel opatfeny zavitem, k némuz
Ize pFipojit prodluzovaci dil a
timto dilem Ize i protahnout
pfipojovaci kabel vCetné
pripadného kabelového zesilovace
a konektoru.

ProdluZovaci dil mdZe navic
chranit snimac proti vodé di
agresivnim plynim, které nesméji
proniknout do snimace ze strany
kabelového vyvodu.

ProdluZovaci dily jsou uzplsobeny
i pro soucasné pouziti s vodicimi
a upinacimi dily sondy, odolavaji
vysokym teplotdm a korosivni
atmosfére. Soucasné tvofi se
sondou mechanicky pevny a
stabilni celek.

Sondy vyrobené z titanu jsou
vyrabény soucasné s ostatnimi
dily ze stejného materialu.
Primér téchto sond mize byt
mirné odliSny od standartnich
jmenovitych rozmérd. Z téchto
dGvodd musi byt i vodici a
upinaci dily vyrobeny pravé pro
tyto konkrétni sondy a jejich
rozmeéry.

Mechanicka nosnost
pripojovaciho zavitu télesa sondy
musi byt v souladu se zatizenim
(vlastni vaha sondy,
prodluzovaciho dilu a vliv
proudiciho média), a omezuje
pocet soucasné pouzitych a
spojenych prodluzovacich dilQ.
Navic, snimac v mérici poloze
nesmi vibrovat. Z t&chto ddvodd
nedoporucujeme soucasné
pouziti vice nez 4 prodlouzeni
délky 350 mm nebo 500 mm,
nebo 2 prodlouzeni délky 1000
mm bez pfidavné mechanické
podpéry.

U155_VA _D_cz 100701
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Tésnici materialy

Pro t&snéni zavitovych spojl
prodluzovacich dild je standartné
pouzit O-krouzek z materialu
VITON® .

Tésnéni KALREZ® je doporudeno
pouze v pripadé, kdy korozni
odolnost VITONu neni dostate¢na.
O-krouzky KALREZ® jsou dle
vyrobce DuPont teplotné odolné v
rozsahu 0 °C ... +300 °C.
O-krouzky z materidlu KALREZ®
uvedte v objednavce.

E; |
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SFB s pfirubou

Vodici a upinaci dily SF

Pouzivaji se pro vkladani, fixaci a
vyjimani snimace do a z méfici

pozice v potrubich. Upinaci zafizeni

je tfeba volit s ohledem na tlak,
teplotu a ostatni podminky dané
aplikace.

SFB dil s upinaci objimkou
pro opakovatelné upnuti
sondy v nizkych podtlacich
nebo pretlacich

hontzsch

flow measuring technology

SFZ s kulovym ventilem

SFZ dil s upinacim pouzdrem
pro opakovatelné upnuti
sondy ve vySSich podtlacich
/ pFetlacich az do 10 barl

SFK dil s upinaci objimkou
pro opakovatelné upnuti
sondy ve vyssich podtlacich
/ pretlacich az do 10 bart
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Koeficient profilu PF

U rozmérnych kanald a velkych
potrubi se vyhodnocuje lokalni
rychlost proudéni v misté méreni s
koeficientem profilu PF = 1.000.
PF se pouziva k prepoctu této
lokalni rychlosti v na primérnou
rychlost vy, v celém prifezu

potrubi:

Mé&fime-li pritokomé&rem

vortex VA40 v kruhovém potrubi o
vnitfnim prdméru Di a jsou-li
splnény nasledujici podminky

e snimac je umistén v ose potrubi

e ustalené proudéni v potrubi

o dodrzeni uklidiiovacich délek
potrubi 20x Di pred a 10x Di za
mistem méreni

pak pro vysSe uvedeny prepocet
plati nasledujici koeficienty profilu
PF :

S

Snimac priatoku Vortex VA

Di PF Di PF
80 0,719 160 0,808
90 0,729 170 0,819

100 0,738 180 0,830

110 0,750 190 0,839

120 0,761 200 0,842

130 0,773 300 0,845

140 0,784 400 0,850

150 0,796 0,850

Jsou-li v dané aplikaci méfici

podminky odlisné, pak se

doporucuje provést preméreni
pritokovych rychlosti v celém
prifezu s koeficientem PF = 1.
Vysledkem tohoto proméreni je
stanoveni optimalniho méficiho

mista a odpovidajiciho koeficientu

profilu.

Vice informaci naleznete v
predpisu VDI/VDE 2640, “Méreni

rychlostniho pole metodami
pratoku v priénych fezech”.

Vyvoj, vyroba, prodej

Proudéni - Pratok
Kombinace s mérenim
teploty - Tlaku

Hontzsch GmbH & Co. KG
Gottlieb-Daimler-StralBe 37
D-71334 Waiblingen

Telefon +49 7151 /17 16-0
E-Mail info@hoentzsch.com
Internet www.hoentzsch.com

MAVIS Novy’ Bor s.r.o.
Svatopluka Cecha 152
CZ-47301 Novy Bor

Telefon +420 487 725913
Telefax +420 487 722 416
E-Mail obchod@mavis.cz
Internet www.mavis.cz
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