n
Turbinkové snimace pritoku FA hontZSCh
flow measuring technology

Turbinkové snimace prutoku FA 07/2010

Sondy - Nastavce -  Upinacidily .- MéFici trasy

Proudéni - Pritok
Kombinace s mérenim
teploty - Tlaku

Specifikace

Provedeni

Uzivatelské informace
U117_FA_D_cz_100726 1/8




h n h
O n tzsc . Turbinkové snimace pritoku FA

flow measuring technology

Princip méreni Provedeni

e valcové sondy s @ od 14/15 mm
Je zalozZen na skutecnosti, Ze e valcové sondy s @ od 16 mm
rychlost otaceni turbinky viozené volitelné s moznosti rozeznani
do proudiciho média je pfimo sméru proudéni
Umeérna rychlosti jeho proudéni. e valcové sondy s @ od 25 mm
Rotacni rychlost turbinky je téméF  volitelné s teplotnim snimagem
nezavisla na hustoté, tlaku a e sondy pevné délky nebo sondy
teploté méreného média. s moznosti prodlouzeni

Snimani rotace turbinky je
provadéno induktivnim snimacem
priblizeni.

Pridanim dalsiho snimace priblizeni
docilime moznosti rozeznat smér
otaceni turbinky a tim i rozeznat
smér proudéni méfeného média.

Tento zplsob sniméani rotaéni
rychlosti nema zadny brzdici efekt
na rotujici turbinku. Soilage does
not effect the impulse re-cognition.
Casova odezva rotacni rychlosti
turbinky na zménu rychlosti
proudéni média je diky jeji
nepatrné vaze v radu milisekund.

Vsechny turbinkové snimace jsou
kalibrovany na stejnou frekvenci,
coZ znamena, Ze stejné typy
turbinkovych snimact jsou plné Sonda ZS 18 GE Sonda FT
zameénitelné.

MéFici trasy FA-Di...

pro stacionarni aplikace, pro s ohledem na co nejkratsi moznou
; pfimou vestavbu do potrubi s vestavnou délku. Pfipojeni ke
vnitfnim prdmérem Di 9.7 ... stavajicimu potrubi p¥irubou,
i 150 mm. trubkovym zavitem, Sroubenim,
" Mé&Fici trasy jsou navrzeny zafeznym krouzkem, a pod.

Délka kabelu mezi sondou a
vyhodnocovaci jednotkou mdze
dosahovat az nékolika stovek
metry.

Typy trubinkovych snimaci

e v-snimace pro méreni rychlosti
proudéni v

e vt-snimace pro méreni rychlosti
proudéni v a soucasné teploty t

ev-snimace pro detekci £ sméru
proudéni: FAR

ev-snimace FA/FAR v provedeni
EEx ia IIC T6 Ex

evt-snimace FT pro pfenosny vy-
hodnocovac HFA v provedeni
EEx ia IIC T4

2/8 U117_FA_D_cz_100726



Turbinkové snimace pritoku FA

Provedeni na zakazku,
specialni modely

T-sondy a T-sonty s kénickym
vstupem/vystupem pro vyssi
nezavislost na orientaci ke sméru
proudéni

v

a jiné modely, napt. :
valcové sondy s integrovanou
prirubou, valcové sondy

ZS25 or ZS30 s integrovanym
prevodnikem, ...

Valcova sonda se ochrannou
sitkou pro méfeni rychlosti
proudéni vody do max. 1.5 m/s

U117_FA _D_cz_100726

Valcova sonda Uhlova

g8 hontzsch

T-sonda velmi malych rozmérd,
I o v v 7
16 mm dlouha, prumeér drzaku
8 mm, rozeznani sméru proudéni

Valcova sonda pevné délky s
pFipojovaci hlavici
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ZS25/27 GFE-mn40  /370-2/p6/Ex

FT30 G E-md207T/100 /p6
Snimacd _-l_

Prmér sondy

v mm

Primér rukojeti

v mm —

Médium

G = vzduchu/plyny

F voda/
kapaliny

Material sondy

A = aluminium
E = nerez ocel
T = titan

Typ turbinky

Material turbinky

Ptipustna pracovni teplota

Délka kabelu ke
kabelovému zesilovaci v m

Ptipustny pracovni pietlak
Systém ochrany

Typy snimaci
ZS valcova sonda, v-snimac FA

ZSR vaélcova sonda s detekci £smé-

ru prodéni, v-snimac¢ FAR
FT

snimacem teploty Pt100

Flowtherm snimac,

vt-snimac:

v-snimac FA

t-snimac Pt100, DIN IEC 751,

tolerance tfida B, 4-drat

Priiméry valcovych sond
@14/15, @16, @18, @25 or
@30 mm

Primér rukojeti/drzaku sondy
from sensor in mm

U nékterych typl sond mize
nasledovat za vlastnim snimacem
kénické rozsireni valcového téla
nebo rukojeti sondy, coz je
vyjadreno v oznaceni (napf.
Z2525/27...), oznaceni rukojeti HG
(napf. ZS25G... + HG25/27...)
nebo SR (napf. ZS16G... +
SR16/18E...).

Konické rozsifeni chrani snimac

pred poskozenim p¥i vkladani sondy
do mérici pozice vkladacim otvorem

a upinacim dilem, a soucasné
zvysuje pripustny pracovni tlak.
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valcova sonda s integrovanym

Pokud je snimac oznacen bez
detailu o kénickém rozsireni, pak
snimacd i rukojet (& prodlouZeni)
ma stejny vné&jsi prdmér.

MéFené médium
G vzduch/plyny
GF voda/kapaliny a vzduch/plyny

Turbinkové snimace jsou primarné
uréeny pro méreni proudéni
jednoslozkovych médii. Drobné
znecisténi média, jako napf. bézny
obsah prachu ve vzduchu, nemize
zplsobit podkozeni snimace.
Méreni v plynech s vyssim
obsahem pevnych Castic vsak
mUZe omezit Zivotnost uloZeni osy
turbinky v loZisku.

Rovnéz tak bézna vihkost
obsazena v méreném plynu
neovliviiuje méreni, pokud
nedochazi ke kondenzaci na
turbince. V pfipadé velmi jemné
kondenzace a vyssich rychlosti se
uplatniuje tzv. samocistici efekt.
Zkondenzované pary ve formé
kapek vSak nesmi pfijit do styku s
mérici turbinkou.

Turbinkové snimace HOntzsch jsou
kalibrovany ve vzduchu. Snimac
GF kalibrovany ve vzduchu mdze
byt pouzit i pro méreni proudéni

Probe 2S25/27

Turbinkové snimace pritoku FA

v kapalinach. Vyzkumem bylo
potvrzeno, ze méfici
charakteristika snimace
vlozeného do rovného Useku
vodniho proudéni, vykazuje
oproti méreni vzduchu pouze
paralelni posun (strmost).
Vyhodnocovaci jednotka snimace
GF je totozna a pracuje s toutéz
mérici charakteristikou snimace,
jako u vzduchu.

Pokud vSak méfime v kapalinach
s viskozitou vyssi nez 10 cSt
nebo nizsi nez 1 cSt, pak
namérené hodnoty museji byt
prepocitany. I presto se vSak
snimace osvédcily napf. pfi
méFeni pritoku paliva.

V zadném pripadé vsak mérené
médium nesmi obsahovat vlakna.

Material snimace

A hlinik

E nerez ocel, odolna kyselinam
T titan

The material reference given to a
sensor is the principal material
used.

Material turbinky

Turbinky jsou zpravidla
zhotoveny ze stejného materialu,
jako samotné snimace. Je-li pro
turbinku pouzit jiny material, je
toto uvedeno ve specifikaci
snimace. Turbinky snimaci jsou
ulozeny v lozisku z drahého
kamene. Materialy pouzité pro
osu turbinky a jeji lozisko
garantuji nejvyssi kvalitu po
celou dobu Zivotnosti, teplotni
stabilitu a odolnost proti korozi.
Osa: sintrovany tvrdy kov
Lozisko: synteticky safir

v v

Typ turbinky / méFici rozsah
Rozdéleni dle velikosti

micro = mc,

mini = mn,

midi = md

rozdéleni dle méficiho rozsahu :
do 20, 40, 80 ¢i 120 m/s ve
vzduchu / v plynech (G), nebo do
7.5 ¢i 10 m/s ve vodé /

v kapalinach (F).
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Turbinkové snimace pritoku FA

Minimalni méritelna hodnota,
vliv hustoty

Minimalni hodnota ve vzduchu / v
plynech, uvadéna v téchto
materidlech, plati pro hustotu
vzduchu / plynd

p = 1,2 kg/m3. Tato hodnota vp se
mlZe mirné& zvysit nebo snizit,
pokud ma méréné médium znacné
rozdilnou hustotu od uvedené
hodnoty p = 1,2 kg/m3

a v takovém pfipadé plati
nasledujici vztah :

~

=V
0, real 0, spezif

Teplotni rozsah snimace

MéfFici charakteristika je tedy 100 -20 ZC - +100 ZC C atake
posunuta o rozdil (odchylku) -30 °C ... +100°CC ,
140 -20°C... +125 °C C a také
Vo, spezif = V0, real = Av. -30°C ... +140 °C S
NaméFenda hodnota je vé&tsi pravé o 240 -20°C ... +240 °CC
Av, pokud métime v plynech s -25°C... +240 °C S
hustotou p__ > 1,2 kg/m3, a mengj 260 -40°C ... +260 °C C ,
real -40 °C ... +300 °C S a také
pravé o 4Av, pokud méfime v 260 0°C ... +260 °C C
plynech s hustotou p < 1,2kg/m3. 0°C .. +300°CS
Odchylku Av tedy pficteme k nebo 350 -40 °C ... +350°CC
odecteme od prislusné vystupni -40 °C ... +400 °C S
hodnoty. 370 -40 °C ... 4370 °CC
-40 °C ... +400 °C S
Dlouhé zivotnosti turbinkového 450 -40 °C ... +450 °CC
snimace lze dosahnout volbou 500 -40 °C ... +500 °CC
snimace s vysoku jmenovitou -40 °C ... +550°CS

rychlosti, ale s jeho pouzitim

v rozsahu pouze do cca 25% jeho C = trvaly provoz

jmenovitého rozsahu. V takovych S = kratkodoby provoz

pripadech vSak doporucujeme

optimalni kalibraci do 25% mériciho Teplotni rozsah snimace ma vliv na
rozsahu nebo linearizaci mérici pouzity material turbinky, snimace
charakteristiky. priblizeni, pfipojovaciho kabelu a
Pfiklad: snimac s turbinkou na volbu tésniciho materialu.
mn80A, v distém vzduchu, pfi

+20°C a rychlosti 5...15 m/s;

v téchto podminkach Ize o¢ekavat

bezporuchovy nepretrzity provoz v
délce cca 5-ti let. Musime se
samoziejmé smifit se zvySenim
mimalni méritelné hodnoty.

Trvaly provoz do 25%
jmenovitého rozsahu je
doporucen také v pripadech, kdy
teplota trvale prekracuje hodnotu
+300°C.

Sondy s midi turbinkou maji byt
nasazovany do trvalého provozu
v rozsahu pouze do 20% jejich

Méreni v teplotach oznacenych
pro kratkodoby provoz znamena
méreni trvajici fradové jednotky
minut. V takovém pfipadé
nemUze dojit ke zni¢eni snimace.

V pfipadé vt-snimace pak rozsah
teplotniho snimace koresponduje

s teplotnim rozsahem

jmenovité hodnoty. €
prutokomeéru.

Zafrizeni pro teplotni testy
snimacl priblizeni Héntzsch
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Trvalého provozu v tepotach
vyssich nez +125°C nebo nizsich
nez -30 °C je dosaZeno pouzitim
aktivniho elektronického prvku -
tzv. kabelového zesilovace,
umisténého mimo oblast vysoké
/ nizké teploty. Kabelovy
zesilovac je umistén v pouzdre
na pripojovacim kabelu, nebo v
pfipojovaci hlavici snimace.
Pripustné teploty okoli pro
kabelovy zesilovac jsou: -30...
+125 °C.

Abychom dodrzeli tyto podminky,
je tfeba v nékterych aplikacich,
kde miZe dochézet k vyzaFovani
tepla na pripojovaci kabel nebo
hlavici snimace, zamezit takové
tepelné radiaci.

Dostatecna vzdalenost mezi
vyvodem kabelu z mista s
teplotou + 350°C a umisténim
kabelového zesilovace je cca 0.5
m, pokud okolni teplota
kabelového zesilovace neprekrodi
+40 °C.

Do kabelového zesilovace nesmi
proniknout zadna kapalina ani
zadny agresivni plyn.

£
e
3
4
8
3
=

ZS25/30-200 s privarenou prirubou
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Kabelovy zesilovac v pouzdrie

Délka kabelu ke kabelovému
zesilovadi je standartné 2 m.

Napf. snimac s oznacenim 260-2
znamena, ze snimac odolava
teplotam az +260 °C a délka kabelu
mezi snimacem a pouzdrem
kabelového zesilovace je 2 m.

Typ kabelu mezi snimadem a
kabelovym zesilovadem

Pripojovaci kabel snimace do 260°C
ma PTFE izolaci.

Pripojovaci kabel snima¢d do 350
°C ... 450 °C je teplotné odolny az
do 450 °C. Je odolny vic¢i
atmosférickym vlivim, vét&iné
chemickym substancim a je
korozivzdorny.

PFipojovaci kabel snima¢d do 500°C
je teplotné odolny az do 600 °C.
Tento kabel neni odolny proti
vlhkosti.

Upozornéni: vyvarujte se ¢astého
pfemistovani a ohybani kabelu

s odolnosti do 350 °C. Je-li to
nezbytné, kabel ohybejte s velkym
radiusem ohybu.

Délka kabelu za kabelovym
zesilovacem je standartné 1.8 ...
2 m, se SILIKONOVOU izolaci, s
teplotni odolnosti do +125 °C.
Snimace do +100 °C a +140 °C
maji standartné 2 m dlouhy
SILIKONOVY kabel do +125 °C.

V pfipadé objednavky uvedte
prosim typ pfislusné vyhodnocovaci
jednotky a zplsob pFipojeni
(konektor, kabel,...).

Maximalni pracovni tlak

p0 snimac neni tésny, neni
tlakové odolny

p... snimac je navrZen pro
praci v pretlacich az do
...bar (1 bar = 100 kPa).
Je-li to nutné, mizZe byt
provedena zkouska tésnosti.

Turbinkové snimace pritoku FA

+260 °C
+370°C T~
+500 °C |
+100°C
+140°C i
B . o
| 4 mL
==
[ | I
i | i
|
2m

e o M——

4

|

Materialy tésnéni

jsou v zavislosti na typu snimace:
VITON®, PFTE / TEFLON®, ¢isty
grafit, volitelné KALREZ® nebo
SILIKONE.

Teplotni rozsah tésnicich

materiald :
VITON® -20°C ... +240°CC
-25°C ... +240°CsS

KALREZ®  0°C ... +300°CC
PTFE/
TEFLON® -40°C ... +260 °C C
5 -40°C ... +300°CsS
Cista grafit

-200 °C ... +600°CC
C :trvaly provoz

S : kratkodoby provoz
® . chrénéna znactka DuPont

Stupen ochrany Ex

Rychlostni v-snimace FA a FAR
jsou dostupné téz v provedeni
EEx ia IIC T6, s jiskrové
bezpecnymi obvody.

Ochrana proti médiu
Ze strany kabelového pfipojeni
nesmi proniknout ke snimaci
zadna kapalina ani agresivni plyn.
V pfipadé takové moznosti (napf.
pouziti pod vodou) zadejte
informace o ochrané snimace
jesté pred objednanim.
Ul17_FA_D_cz_100726




Turbinkové snimace

Prodluzovaci dily

Jsou pouzity pro ponor sondy do
méreného média hloubé&ji, nez
umoznuje jeji standartni délka.
ProdluZovatelné sondy jsou pro
tento Ucel opatfeny zavitem, k
némuz lze pfipojit prodluzovaci dil
a timto dilem Ize i protdhnout
pfripojovaci kabel vCetné
pfipadného kabelového zesilovace
a konektoru.

ProdluZovaci dil mdze navic chranit
snimac proti vodeé ¢i agresivnim
plyntdim, které nesmé&ji proniknout
do snimace ze strany kabelového
vyvodu.

Prodluzovaci dily jsou uzplsobeny
i pro soucasné pouziti s vodicimi
a upinacimi dily sondy, odolavaji
vysokym teplotam a korosivni
atmosfére. Soucasné tvofi se
sondou mechanicky pevny a
stabilni celek.

Sondy vyrobené z titanu jsou
vyrabény soucasné s ostatnimi dily
ze stejného materidlu. Primér
té&chto sond mdzZe byt mirné odligny
od standartnich jmenovitych
rozmérd. Z téchto ddvodld musi byt
i vodici a upinaci dily vyrobeny
pravé pro tyto konkrétni sondy a
jejich rozmeéry.

Mechanickd nosnost pripojovaciho
zavitu télesa sondy musi byt v
souladu se zatizenim (vlastni vaha
sondy, prodluzovaciho dilu a vliv
proudiciho média), a omezuje
pocet soucasné pouzitych a
spojenych prodluzovacich dild.
Navic, snimal v mérici poloze
nesmi vibrovat. Z t&chto dlvodd
nedoporucujeme soucasné pouziti
vice nez 4 prodlouzeni délky 350
mm nebo 400 mm, nebo 2
prodlouzeni délky 1000 mm bez
pridavné mechanické podpéry.

Vodici a upinaci dily SF

Pouzivaji se pro vkladani, fixaci a
vyjimani snimace do a z méfici
pozice v potrubich. Upinaci zafizeni
je tfeba volit s ohledem na tlak,
teplotu a ostatni podminky dané
aplikace.

U117_FA_D_cz_100726

pratoku FA

Tésnici materialy

zavitovych spojl prodluZovacich
dild. Sila stény prodluZovaciho dilu
je pokud mozno co nejmensi, a tim
je omezena tésnici funkce
standartné pouzivaného O-krouzku
pfi vyssich teplotach.

ProdluZovaci dil s grafitovym
tésnénim splni vysoké pozadavky na
tésnost a odolnost proti korozi.
Kromé toho je teplotné odolny v
rozsahu -200 °C ... +600 °C.

Volitelné dostupné jsou PTFE /
TEFLON a KALREZ O-krouzky.
PTFE O-krouzky se doporucuji tam,
kde neni dostatecna korozni
odolnost VITONu a teploty nejsou
prilis vysoké.

O-krouzky KALREZ® jsou dle
vyrobce DuPont teplotné odolné v
rozsahu 0 °C ... +300 °C.

Upinaci dil s objimkou

hontzsch

flow measuring technology
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Nejistota méreni

Turbinkové snimace ZS, TS, ZSR
a TSR se vyznacuji nejistotou
meéreni <1.5 % z mérené
hodnoty + 0.5 % z méficiho
rozsahu.

Toto neplati pro snimace FT a
snimace s rozsahem vétsim nez
60 m/s.

Pro tyto snimace je za Ucelem
dosazeni co nejvyssi presnosti
nutna linearizace méfici
charakteristiky vloZzenim
lineariza¢ni krivky do pfislusné
vyhodnocovaci jednotky. Je
samoziejmé mozné pouzit i
standartni méFici charakteristiku
(dostupnou v kazdé
vyhodnocovaci jednotce se
vstupem FA), avSak za cenu
zvyseni nejistoty méreni na
hodnotu <5% z mérené hodnoty
+ 2 % z méficiho rozsahu.

Koeficient profilu PF

U rozmérnych kanald a velkych
potrubi se vyhodnocuje lokalni

rychlost proudéni v misté méreni s
koeficientem profilu PF = 1.000. PF

se pouziva k prepoctu této lokalni

rychlosti v na primérnou rychlost

s O v I
Vm V celem prufezu potrubi:

MéFime-li valcovou sondou v
kruhovém potrubi o vnitfnim
prdméru Di a jsou-li splnény
nasledujici podminky :

e snimac je umistén v ose

potrubi

e ustalené proudéni v potrubi

e dodrzeni uklidiiovacich délek
potrubi 20x Di pred a 10x Di za
mistem méreni

pak pro vyse uvedeny prepocet
plati nasledujici koeficienty
profilu PF :

Di PF (Z516) PF (Z518)
40 0.914 0.898
50 0.933 0.916
60 0.950 0.932
70 0.964 0.948
80 0.976 0.962
90 0.987 0.975

100 0.994 0.986

120 1.004 1.004

170 1.008 1.021

180 1.008 1.021

220 1.008 1.021

1.008 1.021

Di PF (2525, ZS30)

50 0.735
60 0.760
70 0.784
80 0.807
90 0.829

100 0.849

120 0.882

170 0.935

180 0.945

220 0.955

0.955

Jsou-li v dané aplikaci méfici
podminky odlisné, pak se
doporucuje provést preméreni
prutokovych rychlosti v celém
priiezu s koeficientem PF = 1.

Turbinkové snimace pritoku FA

Vysledkem tohoto proméreni je
stanoveni optimalniho méficiho
mista a odpovidajiciho koeficientu
profilu.

Vice informaci naleznete v
predpisu VDI/VDE 2640, “Méreni
rychlostniho pole metodami
pratoku v pri¢nych fezech”.

Hontzsch GmbH & Co. KG
Gottlieb-Daimler-StraBe 37

D-71334 Waiblingen

Telefon +49 7151 /17 16-0
E-Mail info@hoentzsch.com
Internet www.hoentzsch.com

MAVIS Novy Bor s.r.o.
Svatopluka Cecha 152
CZ-47301 Novy Bor

Telefon +420 487 725913
Telefax +420 487 722 416
E-Mail obchod@mavis.cz

Internet www.mavis.cz
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